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I. Einfiihrung:

Einer der wichtigsten Kenngrofien bei der Untersuchung des mechanischen Verhaltens eines Werkstoffes ist der Wert der Sprodigkeit oder Bruchzahigkeit.
Der Faktor Kqc bezeichnet die Widerstandsfihigkett, die der Werkstoff der Ausbreitung eines begonnenen instabilen Risses entgegensetzt.
Ziel dieser Arbeit war es, das bruchmechanische Verhalten verschiedener Gerlst- und Verblendkeramiken vergleichend zu untersuchen.

1. Material und Methode:

Es wurden je 12 Probekdrper mit den Abmessungen Lange=25mm, Breite=2,5mm und Héhe=5mm aus den unten aufgefiihrten Genlist- und
Verblendkaramiken (Tab. 1 und 2) nach Herstellerangaben angefertigt (Abb. 1)

Malerial Cerzan | Digizon | Empressz | incerem Aumina | Inceram Zickonia | Inceram Zitkonia Y-TZP | Lava
Herstellar DequDent | Girbach | vaclar Wivadenl | Vi [ Vita | vita | 3M Esps
Land Dautschland

Tab. 1: Verwendele Geruslkeramiken

Material Caraa | Cergugold | Emprass| | &Crifal | Omega900 >
Hersleller Elephante | DeguDent | Ivaclar Vivadent | Girrbach | Vifa .
Land Doutschland ¥

Tab. 2: Verwendete Verblendkeramiken

Ahh. 1: Probekorper, Male in mm

Nach Messung der Oberfldchenrauhigkeit Ra mit dem Perthometer SP8 (Perthen, D, Abb. 2) und Wasserlagerung im Brutschrank fiir eine Woche bei 37°C
wurden dig Proben mit giner S4ge {Diadisc4200, Mutronik, D) 1,5mm tief eingekerbt. Mit Hilfe einer pneumatisch betriebenan Spezialkonstruktion wurde mit
einer Rasierklinge ein definierter Anriss von 0,1mm in die Kerbe eingebracht und im 3-Punki-Biegeversuch mit der Universalprifmaschine Zwick 1446 {Abb.2,
Auflage 20mm, Prufgeschwindigkeit 0,5mm/min) bis zum Bruch belastet. Anschlisfend wurden im REM 5240 Cambridge (Abb. 4) rasterelektronenmikros-
kopische Aufnahmen der Bruch- und Okerflichen der Prabekarper erstallt und ausgewertet (Abb. 7, 8, 9 und 10). Zur statistischen Auswertung wurden

die Mediane und 25% / 75% Perzentilen berechnet, die Ergebnisse mit Hilfe des Mann-Whithey-U-Tests auf ein Signifikanzniveau von P=0,05

iiberpriift und in siner Boxplotgraphik dargestellt (Abb. 5 und 6).

Abb. 2: Perthometer SP8, Perthen, D Abb. 3: Universalprifmasching Abb. 4: REM 8240 Cambridge
Zwick 1446, Zwick, D Instruments, O

1ll. Ergebnisse:
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Abb. 5: Darslellung der Kc-Werte der Geristkeramiken Abb. B: Darstollung der Kqe-Werto dor Verblendkeramiken
Gariisthoramik K1e{MPam®-%) | Ragum)
Carcon 1076 0.2 Verblendkeramik | K{s{MPam":5} | Ragum}
Digizan 16,00 a1 Carrara 118 o1
Empress2 3,25 17 Corgogold 129 1.8
Inceram Alumina 572 1.0 Empress1 1,24 0.9
Inceram Zirkonia 722 1.1 GC Initial 0,74 0,3
Inceram Zirkonia Y-TZP 1089 0.3 Omaga 900 1,37 02
Lava 13,62 0,2 Tab. 4 Kyc- und Ra-Werte der Verblend-
keramiken

Tab. 3: K, c- und Ra-Werle der Gerlistkeramiksn

REM-Aufnahme einer Ver-
blendkeramikbrughfiache

EM-Aufnahme siner Wer- Abb. 10: REM-Aumnahme einer Ge-

blandkeramikaberfldche " riistkeramikoberfiEiche

ristkeramikbruchflache

Die rasterelektronenmikroskopischen Aufnahmen zeigen die Oberflichenrauhigkeit und die Bruchfliche einer Genlistkeramik am Beispiel von Digizan (Abb. 8
und 10) im Vergleich zu einer Verblendkeramik am Beispiel von Empress1 (Abb.7) und GC Initial {Alb. 9). Die gualitative REM-Bewertung bewies eine gewis-
se Abhdngigkeit vom Geflige zu dem K, c-Wert der Keramiken, d.h. ein gut zusammengesintertes Gefilge bewirken héhere Festigketswerte.

IV. Zusammenfassung:

Die Rauhigkeiten der Dentalkeramiken haben keinen dirgkten Einfluid auf die K4 ¢- Werte. Die Verblendkeramiken wiasen deutlich niedrige K c- Werte zwischen
0,74 und 1,37 MPam0.5 im Verglsich zu den Gerdistkeramiken auf. Die Zirkoniumdioxidkeramiken zelgten mit Warten (iber 10 MPam0.5 die signifikant hiichstan
Kq¢- Werte und sind daher fiir die Anwendung als Geriistmaterial im Seitenzahnbereich zu favorisieren.
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